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MICRO TRANSMISSOR DE FM 


Este transmissor tem um alcance de aproximadamente 50m e caracte 
por usar como microfone um alto-falante comum de 8 ohms X Sem. À 
tem tbem e O transformador T1 é do tipo saída para transistores com Im 
cia entre 200 e 1000 ohms. Li tem 3 espiras de fio 26 AWG em forma d 
sem núcleo, O capacitor Cv é um trimer comum. 
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AMPLIFICADOR PARA CÁPSULAS CERÂMICAS 








Temos aqui um amplificador para tota-discos de baixo custo, monofônico, 
ou estéreo se forem montadas duas unidades com alimentação na faixa de 6 a 
35V, Observe o uso de potenciômetro especial com derivação para incorporar 
o controle de tom e volume de maneira mais simples. 


220k . +60+35V 


Zener de 400 mW. 
Vzr =5,8V (20 mA) 


lg = 1,0 LÃ 
Zi (max) = 119 


Zener de 400 mW. 


Vzr=3,3V (20 mA) 
in (max) = 10 pA 
Zzt (max) = 280 





Zener de 400 mW. 


Vzr=4,7 V (20 mA) 
Ip=2,0 uA 
Z: (max) = 190 
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MIXER COM LM381 





Mostramos apenas dois canais de entrada para este mixer que pode ser 
ampliado. Os números entre parentesis correspondem à pinagem da outra 
metade do LM381 que pode sar usado num sistema estéreo. O ganho do circuito 
é dado pela relação entre os resistores de 220k e 22k. 


INT5SI/A 
Zener de 400 mW 
Vzr=5,1V(20MA) 
Ig = 1,0 pA 
Zi (may = 179 

BA480 

Diodo misturador de UHF - Philips. 
Vr=4V 
lg =30 mÃ 


Vr = 280 mV (al =1 mA) 
Ca<t,2pF(aVR=0V) 


INT47/A 


Zener de 400 mW 


Vzr=3,6V (20 mA) 


- lp=10pA 
Z+ (max) = 24 2 
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DIMMER COM TRIAC (TIC226) 


O brilho de lâmpadas incandescentes de até 800 W na rede de 1t0V e o 
dobro na rede de 220V, pode ser controlado com este circuito. O triac deve ser 
montado em radiador de calor e o valor de resistor emre parentesis é para arede 
de 220V. 









CA. 
no/220V 


BAT81 
Diodo Schoottky para comando - Philips. 


Vpr=40V 

JE =30 mA 

tr=1ns 

Cd< 1,8 pF 
Vr<410Valp=1mAÃ 


BA484 


Diotlo de comutação de banda - TV - UHF - Philips. 


Vra=35V 

lp = 100 mÃ 
Cd<1,6pFaVa=3YV 
rd<1,20 

ir =3mÃ 

Ve<1,2V 
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DETETOR DE PASSAGEM POR ZERO 








Este circuito é sugerido pela Motorola e utiliza o comparador de tensão 
LM193. A fonte de alimentação não precisa ser simétrica e o diodo é de silício 
de uso geral, tendo por função apenas evitar que ocorra uma tensão de entrada 
negativa maior que 0,6V. 





R3 RI+RZ=R3 


n3 «RS 
70 


Zener de 400 mW 


Vzr=3,9V (20 mA) 
la (max) = 10 uã 
Z: (max) = 239 





1NZAS/A 
Zener de 400 mW 


Vzr=4,3V (20 mA) 
lr (max) = 2,0 pA 
Z: (max) = 22 92 


Zener de 400 mW 


Vzr = 6,2V (20 mA) 
Ir=1,0uA 
Z (max) = 7,08 





t2 Circuitos & informações 


TRANSMISSOR INFRAVERMELHO DE POTÊNCIA 


Para o foto-emissor TiL31, RE deve ser de 0,68 ohms e será obtida uma 
corrente de pico de 1A. Para o TIXL27, RE será de 0,22 ohms e será obtida 
uma corrente de pico de 2,5A, O circuito opera com pulsos de 90 us de duração 
numa frequência de 1kHz. Este circuito é uma sugestão da Texas Instruments. 





TDA 1516 Q (PHILIPS) 


Amplificador 22 W (BTL) ou 11 + 11 W para carro. 


Dados p/ projetos: 
Faixa de tensões de alimentação: 6 - 18V 
Corrennte de pico: 4 À (max) 
Corrente quiescente: 30 mA (tip) 
Impedância de entrada: 25 K (BTL); 50 K (Estéreo) 
Potência de saída Estéreo 4 2: 6 W (tip) 
292:11 W (tip) 
BTL 40:22 W (tip) 


Diodo detector de FM - Philips. 


VR=50V 

IF = 200 MA 
Cda(VR=0V)<1,2pF 

Vr = 360 - 420 mV (a 0,01 mA) 
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OSCILADOR 32kHz 


Este astável com o 555 produz um sinal na frequência de 32 kHz, para 
aplicação em informática. A precisão da frequência vai depender da precisão 
dos componentes usados e a saída é compatível TTL. 


BA482 
Diodo de Comutação de banda - TV - VHF - Philips. 


Vn=35V 

lr = 100 mA 
Cd<t,2pFaVr=3V 
rd<0792 

lr =3mÃ 

Vp<1,2V 


ECC81 


Válvula duplo triodo de RF - Osciladora e mixer em TV. 
' 6 


Corrente de anodo: 10 mÃ 
transcondutância: 5,5 mAÃ/V 

fator de amplificação: 60 
Filamento 6,3 + 6,3 Vx 150 mÃ 
Resistor de grade: 1 MG 

Tensão máxima de anodo; 550 V 
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OSCILADOR UHF 








Este oscilador pode gerar sinais acima de 300 MHz. A bobina consiste em 
1 espira de fio 22 com diâmetro de 1 cm e os capacitores são todos cerâmicos 
de boa qualidade. Os resistores são de 1/8W e otransistor pode ser substituído 
por equivalentes de UHF. 


O + 90+12Y 


TIP130/31/132 


Transistor NPN Darlington de Potência. 


Diodo Schottky para comando - Philips. 


Va=50V 

lp = 30 mÃ 

tr=1ns 

Ca < 1,6 pF 
Vr<40Valr=1mÃ 
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Este circuito permite o controle de brilho de forma perfeita para uma lâmpada 
de 12W, como as usadas no painel de carros. O transistor deve ser montado em 
radiador de calor e eventualmente o potenciômetro deve ser alterado para se 
obter uma faixa melhor de controle. Os resistores são todos de 1/8W. 


TIP135/136/137 


Transistores PNP Dariington de Potência. 








BA481 


! Diodo misturador de UHF - Philips. 


Vr=4V 
le=4 mA E, qo: 
Ca<1,2pF(aVa=04V) 500.88 


Vr =450mYV (alr = 1 mÃ) 
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OSCILADOR ATÉ 4MHz 








Este oscilador CMOS pode operar com cristais de até 4 MHz, sendo uma 
ótima base de tempo para microcomputadores e equipamentos digitais. Um 
único inversor forma o elemento ativo do circuito. 





62pF 


BA483 


Diodo de comutação de banda - TV - VHF - Philips, 


Va=35V 

IF = 100 mA 

Ca tOpFaVr=3V 
ta< 1,20 

lF=3 mÃ 

Ve<1t,2V 


BAT83 


Diodo Schottky para comando - Phílips. 


Va=60V 

lp = 30 mÃ 

tr=ins 

Ca<1,6PF 
Ve<4M0Valg=tmA 
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Cada diodo proporciona uma queda de tensão da ordem de 0,6V inde- 
pendente da corrente de carga 0 que dá um total de 3,0V no circuito. E 

Se a tensão de entrada for de 12V teremos uma saída de 9,0V. Podemos 
usar este adaptador para alimentar circuitos de até 1A com os 12V de uma 
bateria do carro. Neste caso, como temos pouco mais de 13,6V com a bateria 
do carro, será conveniente usar 7 diodos em lugar de 5 para obter os 9V 
exatamente. 


12V +94 
SxIN4002 


100pF 
BD435 
Transistor NPN de Potência de Silício para saída de áudio at 


Complementar: BC436. - Philips 


Características: 


PToTAL (25º 0)... 
hre (IG = 500 mA)............B5 - 


Transistor NPN de Pootância de Silício. Complementar: BD238. - Philips 


Características: 


Prota (25º €) 
hre (IG = 150 MA) 
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CONVERSOR A/D PARA BAIXAS TENSÕES 


Os valores dos componentes dependem do ganho e das características 
dinâmicas desejadas. As chaves junto aos resistores de 10k são as chaves de 
BIT que os valores correspondentes àstensões de saída. A fonte não ésimétrica 
neste circuito. 


TIL302 - TIL302A 


Display de 7 segmentos - Vermelhos - Texas. 


Características: 
Va (cada segmento) 
VR (ponto decimat) 
lc (cada segmento) 
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OSCILADOR ULTRA-SÔNICO 15-22kHz 


Este oscilador produz sinais na faixa de 15 a 22 kHz que são reproduzidos 
num tweeter piszoetétrico com boa potência. A frequência é ajustada no poten- 
ciômetro de 4k7 e depende fundamentalmente do capacitor de 1n8. Para 
operação intermitente com maior potência troque o BC558 por um TIP31 e 
alimente o circuito com 9 ou 12W, 


Transistor PNP de Potência de Silício. Complementar: BD237 - Philips. 


Características: 


Transistor PNP de Potência de Silício para saída de áudio até 15 W. 
Complementar: BC435. - Philips 


Características: 


Pror (25º €) 
hre (tc = 500 mA) 
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FILTRO PASSA BAIXAS DE 2º ORDEM 








Este filtro deixa passar as frequências que estão abaixo do valor dado pela 
fórmula junto ao diagrama. A base é um amplificador operacional com FET. Deve 
ser usada fonte simétrica. 


SCR para 4 À. 


VRraM Sufixo: 1- 30V Irsu = 20 À 
" 2- 50V Vrum (max) =2V 
*- 3-100V IT=4A 
“ 4-200V gr = 200 LA 


3v 
(2 PILHAS) 
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PRÉ - PARA CAPTADOR TELEFÔNICO 


Este circuito pode ser usado como pré-amplificador para captadores magné- 
ticos de telefone. O resistor Rí determina o ganho e em função do transistor 
pode ter valores na faixa de 470k a 1M. Os capacitores são de 12V de tensão 
de trabalho. 


O +64 +I2V 





CAPTADOR 


TIL312 


Display de 7 segmentos vermelho de anodo comum - Texas. 


Caracteristicas: 


CIRCUITO IMPRESSO 


TUBO DE CANETA 
PARAFUSO ESFEROGRÁFICA 
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AMPLIFICADOR TBAS20M 


Este amplificador fornece uma potência de até 2 Watts e pode ser alimentado 
com tensões de 3 a 12V. A carga pode ser de 4 a 8 ohms e P1 funciona como 
controle de volume. O TBA820M é o equivalente do TBA820S mas em invólucro 
DIL de 8 pinos. Os eletrolíticos devem ter tensão de trabalho da mesma ordem 
que a alimentação. 


+6 a +rIZv 


MBS 4991 


Chave bilateral de silício - SBS. 


Vs =6,0-10V 

| Vs1- Vs2| = 0,5 V (max) 
Is(max) = 350 upÃde 

IH = 1,5 mA de 

Va = 1,7 V(max) 


Diac - Motorola 


Ven) = 20 V 
Ay= 50V 


gr) = 100 A 
pulso) = 2,0 À (max) 
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GERADOR DE FUNÇÕES 








Dois amplificadores operacionais com transistores de efeito de campo da 


Texas instruments formam este gerador que produz sinais retangulares e 
triangulares. A frequência depende de diversos componentes, sendo dada pela 
fórmula junto ao diagrama. A tensão de alimentação é de 9V e não se necessita 
de fonte simétrica. 
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FET Canal N - para uso geral. 


Caracteristicas: 


TO-922 |Yrs |: Sufixo A:2,5mS 
" B:30mS 

C: 3,5 mS 

D:4,0mS 


BF245 


F ET Canal N - uso geral (Philips) 


Características: : 


To-ga 
(VARIANTE) 

Prot(ma: 

VIE Lea e raca pad 30a6,5mS 


fais (tip): 700 MHz 
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e gm er a a qr 


“+ a 


MOTOR COM ACIONAMENTO POR TOQUE 


Com um toque no sensor o SCR dispara e aciona o motor. Mesmo depois 
de retirado o sinal de disparo o SCR se mantém ligado. Para desativar o circuito 
é preciso pressionar e soltar o interruptor S. O motor pode ter corrente de até 
1A e o SCHR deve ser dotado de um pequeno radiador de calor. É muito 
importante a ligação à terra para garantir a sensibilidade se a alimentação vier 
de bateria. 


O+6valsv 








1N4148 


4 
SENSOR 


BD263 


Transistor NPN Darlington de potência. Invólucro SOT-32. 


BD263 BD263A BD263B 
Tensão coletor/base (VcgBEo) 80 
Corrente de pico de coletor (cm) 
Potência total (Ptotal) 
Ganho de corrente DC (típico) 
Frequência de transição (fr) 





MUS4987 


Silicon Unilateral Switch (SUS) - Motorola 


Vs=6,0-10V 
Is = 500 UA 
In=1,A MA 

Pr = 300 mW 
Vaxr = 30 V (max) 
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AMPLIFICADOR TBA810AS 


Apresentamos um simples amplificador com o popular integrado TBAB10S 
que fornece alguns watts num alto-falante de 4 ou 8 ohms. Este amplificador 
pode ser usado com microcomputadores para aumentar a intensidade de seu 
sinal de áudio na produção de música ou como amplificador de uso geral para 
a bancada. A fonte deve ser de pelo menos 1,5 A de corrente. 


ENT 1090nF 


100nF 100yF E 


Jrook 
ba 


2n2 I100nF 1000,4F — 


|O 0) F 
sá 
ha 


7 
púli 4 ousa 





MPSAO5/MPSAO6 


Transistores de silício NPN de uso geral - Motorola. 


Caracteristicas 


mein) 60 [760 [= 
rtmin) [100 | 00 [Me |) 
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noi a dê 


mic miar agi 


DA am E TO. 





CONTROLE DE VELOCIDADE PARA MOTORES 


Este controle por pulsos mantém a frequência numa faixa estreita mas altera 
a largura dos pulsos e portanto a potência do motor. Conseguimos com isso 
uma excelente variação da velocidade para pequenos motores de corrente 
contínua até 1A. Este circuito foi usado com eficiência em uma caixa de redução 
movimentando modelos controlados a distância ou por meio de fios. O transistor 
de potência deve ser dotado de radiador de calor. 





mm mes 
1 





Diodo retificador de silício. 


Vamírep) = S0 V D))— CASE 43 - 
lo = 25 A 


IR(Av) = 5,0 mA 


Diodo Retificador de silício. 


Vamtrep) = 600 V 
lo = 20 A 
ln=5 mÃ 


CASE 42 





IL 
es 
| 
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DRIVER PARA TTL 


Este circuito, sugerido pela Motorola, adapta uma entrada TTL a um cabo 
de transmissão de dados, com excelente ganho de potência. O ganho de tensão 
do amplificador operacional é unitário. 





74/54XX 


TTL 





Pentodo de Saída de Áudio. 


Características: 
Corrente de anodo:............ e 


TIP600/601/602 


Transistores NPN Darlington de Potência. 
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OSCILADOR LM139/239/339 


Este oscilador produz sinais retangulares com; relação marca/espaço de 1:1. 
A base é um dos amplificadores de alto ganho existentes nos comparadores de 
tensão LM139/239 e 339. A fonte de alimentação não precisa ser simétrica e a 
frequência depende de C conforme fórmula junto ao diagrama. 





RE CN Ro” 


Wow wa 


ai didi 


dd 


Pentodo de áudio e TV. 


Características: 
Tensão de pico de anodo (max):..........2 kV 
Corrente de catodo (max):.................100 mA 
Potência de saída:........ 53 W 

6,3 V/760 mA 


Diodo de onda completa. 


Características: 
Filamento 

Tensão inversa de pico 
Corrente direta média 


Newton C. Braga 





29 


FONTE SEM TRANSFORMADOR 


Atensão de saída desta fonte depende do zener e pode ficar entra 1,58 12V 
tipicamente. 

A corrente de saída máxima é da ordem de 20 mA servindo apenas para 
calculadoras, relógios e outros dispositivos de baixo consumo. O capacitor de 
330 ou 470 nF deve ter uma tensão de isolamento de 250V se a rede for de 
110V e de pelo menos 400V se a rede for de 220V. 


330nF 
a 47 OnF 1N4002 


1009 






no/220V 
Cc.aA 


Válvula triodo para VHF. 


Caracteristicas: 
Tensão de filamento 
Corrente de filamento 


Amplificador Classe A 

Tensão de placa (max) 

Dissipação de placa (max) 

Resistência de placa (ap.)................ 7kQ 


Potência em VHF com 300 V: 2,5 Watts 


COMPRIMENTO DO DIPOLO DOBRADO 


L = comprimento em metros 
À = comprimento de onda em metros 
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Os ajustes deste simples fotômetro são feitos nos dois trim-pots. 

À leitura da intensidade de luz é feita diretamente num microamperímetro de 
0-200 uA ou próximo disso. A tensão de alimentação pode vir de 1 ou 2 pilhas 
pequenas e o LDR é do tipo redondo comum de 1 em. 





LHE 







AMPLIFICADOR DISTRIBUIDOR MISTURADOR FILTRO PA 
DE 2 SAÍDAS CANAIS ADE 
AMPLIFICADOR ATENUADOR FILTRO PASSA 
COM GANHO AJUS TEL FAIXA DERIVADOR DE 
1 SAÍDA 
CONVERSOR  ATENUADOR TOMADA DE 
AJUSTÁVEL FILTRO REJEITA PASSAGEM 
FAIXA 
FONTE DE MISTURADOR FILTRO PASSA TOMADA TERMINAL 


ALIMENTAÇÃO EQUALIZADOR CANAIS BAIXOS 
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BIESTÁVEL DE TOQUE 


Com um toque nos sensores, a relé é ativado e com novo toque é desativado, 
O circuito é muito sensível e o relé controla cargas de até 2A. Este relé é um 
MC2RC1 Metaltex para 6V. Com alimentação de 12V não será preciso fazer 
nenhuma alteração no circuito a não ser: o relé. O diodo em paralelo com o relé 
pode ser de qualquer tipo de uso geral como o 1N4148. 





TDA 7050 (Philips) 


Amplificador mono/estéreo de baixa tensão para fones. 


Dados para projeto: 
Faixa de tensões de alimentação: 1,6 a 60 V 
Corrente quiescente: 3,2 mA (tip) 
Potência: mono BTL - A = 320, Vp=3V:140mW 

Estéreo - AL =329, Vp=3V:35 mW 
Corrente de pico de saída: 150 mA 
Impedância de entrada: 2 MO (Estéreo) 

1 MQ (BTL) 


Obs: impedâncias de saída 16 a 64 O. 


TIL220 - TIL220S - TIL221 


Diodos emissores de luz - vermelhos - Texas. 


Caracteristicas: 
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Deixamos a luz incidir no LDR e ajustamos P1 até que a lâmpada neon se 
apague. Neste ponto, teremos na escala do potenciômetro a intensidade de luz 
medida. A calibração da escala do potenciômetro de 1M linear, pode ser feita 
tomando como referência um fotômetro comum. 






Wo/220 
CcÃ. = 


2N5070 


Transitor de potência NPN para Classe À ou B de 2 a 30 MHz com fontes 
de 28 V- 25 W pp- RCA. 


Características 


2N5914 (RCA) 


Transistor NPN de alta potência para transmissão em VHF e UHF - 6W com 
12V em 470 MHZ. 


Características: 


“Aplicação: 
470 MHz: entrada 2 W —» 6,5 W 
175 MHZ entrada 1 W — 9W 
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FONTE 15V X 500 mA 


“Uma corrente de 500mA sob tensão de 15V é o que fornece esta etapa 
reguladora que tem por base o integrado 723. Os resistores Rt e R2 fixam a 
tensão de referência. O transistor de potência deverá ser montado em radiador 
e a tensão de entrada é de 20V., 


1,38 
2N3055 1 2W 


Pentodo de Saída de Vídeo. 


Caracteristicas: 


Pentodo de potência. 


Características: 
Tensão de filamento................. 
Corrente de filamento 


Como saída horizontal de TV 
Tensão máxima de placa 
Dissipação de placa 

Resistor de pol. de grade 1 
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OSCILADOR COM SCHMITT TRIGGER 








Um inversor Schmitt Trigger, forma este oscilador em que a frequência 
depende da tensão de alimentação (Vcc), da tensão do limiar positivo (V+) e da 
tensão do limiar negativo (V-) atém do resistor e do capacitor, segundo à 
fórmula. Observamos que as tensões de limiar em que ocorrem os disparos são 
diferentes na transição positiva e negativa o que caracteriza a histerese do 
disparador. 


1 


RCin (eee - VT. es) 
VCC — VT; VT- 


f- 


SENSIBILIDADE & EMISSÃO DE LUZ 


SENSIBILIDADE 
RELATIVA GaAsP GaP 
ae 47, (VERMELHO) (VERMELHO) 
MEI dj FOTODETECTOR 
f 


=. DE SILÍCIO 
OLHO GaxAlxas  “Ç 
HUMANO h 


Contador (UP/DOWN) divisor 


por 10- TTL L1 GLOGK | Eee tá LB 


Aa 
OCK 
OUT MaAx/MIN QUT 


Frequência máxima: 20 MHz e a an 
Consumo: 65 mA 
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SIRENE 2 - TONS 


Este circuito utiliza 3 das 4 portas disparadoras NAND e um 4093 e fornece 
excelente potência de áudio quando alimentado com 12V, A tensão mínima 
recomendada para sua alimentação é de 5 Volts. Os capacitores podem ser 
modificados para aiteração de tom e interrupções. 


CI-4093B 


TIL212 - TIL216 - TIL232 


Diodos Emissores de luz - amarelo, vermelho ou verde de alta intensidade - 
Texas. 


PE en CATODO 
Caracteristicas: +(& ANODO 


TIL 272 AMARELO SBOO À 

“o 
TIL 216- VERMELHO 62004 
TIL 232- VERDE S600Ã 





Foto-transistor NPN de Silício - Texas Inst. 
(Compativel com o TIL32 e TIL902 - emissores) 


LADO CHATQ 


Cs COLETOR 
————ees Ti ——— a 
EMISSOR 


Características: 
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REOSTATO 








Este reostato controla correntes de até 1A com um potenciômetro de baixa 
dissipação de 100k. O transistor de potência deve ser montado num bom 
radiador de calor. O resistor de 10k pode ser aumentado no sentido de se obter 
uma atuação mais linear do controle. 


TIL209 
Diodo emissor de luz vermelho - Texas. 


Características: 


é” 
ANODO 


Diodo emissor de luz amarelo (led) em encapsulamento amareio difuso 
(Siemens). 


Caracteristicas: 
> 0,6 ((3,5) med 
-4 1,6-32 mcd 
-5 2,5-5,0 med 
-6 40-80 mcd 
o RAR RE RAS RA + 70 graus 
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RECEPTOR INFRAVERMELHO 








Esta sensível etapa possui um foto-transistor para infravermelhos e q seu 
ganho é ajustado em P1. O resistor R5 também influi no nível de sinal ds saída 
que pode ser usado para excitar diretamente uma porta TTL. A alimentação do 
circuito é feita com uma tensão de 5V. 









BANDAS DE ENERGIA DE SEMICONDUTORES 












| india 
= (nó) 
Des [o ea re 
o 
KEN 
or 
KEN 


Eca 
EE 
[20 
Ea 
TE o 

17 = [ra dieta 
ES 
oo 
REM 
ss 
[0 








so [os 
2ro [ oses 
[rs [066 [56 | Vemet | ináéeia 
[an os [oa | vicia | indreta 
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TIMER SCR/TUJ 


intervalos de alguns minutos podem ser obtidos com este circuito que aciona 
uma carga diretamente a partir de um SCR. A corrente máxima é de 4A e deve 
ser prevista uma queda detensão de 2V no SCR. Pararearmar é preciso desligar 
a alimentação por um momento. Também é conveniente prover uma descarga 
total do capacitor antes de se iniciar novo ciclo. 


CODIGO DE EMISSÕES 


A - modulação em amplitude 

F - modulação em frequência 

P - moduação em impulsos 

| - ausência de modulação - CW — codigo O 
1 - telegrafia sem RF modulada - onda continua — codigo 1 

manipulada sem modulação 
HI - telegrafia com manipulação de áudio ou com — codigo 2 
manipulação de estação modulada 
IV - telefonia (inclusive rádio difusão) — codigo 3 


INDUTÂNCIA DE FIO RETO 
(fórmula) 


onde: L é o comprimento em polegadas 
d o diametro em polegadas 
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| MONOESTÁVEL CONTROLADO POR LUZ 


Este circuito produz um pulso de curta duração a partir do estímulo luminoso 
sobre um LDR. A alimentação é feita com 5V pois trata-se de circuito TTL. O 
resistor pode ser alterado em função do nível de luz necessário ao disparo. 
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SEMI - SOMADOR 


Este é um semi-somador implementado com portas TTL comuns. O 7486 é 
um OU exclusivo e a alimentação deve ser feita com tensão de 5V. 


T4B6 


ACOPLADORES DE ANTENA 


QUALQUE ja qria IMENTO 


Tai de 
SAÍDA 4 TRANSMI 8 


(BAIXA IMPEDÂNCIA) 


L1-5 voltas 5 fio 
AWG 14 


L2 - 75 voltas de fio 
AWG 14 
4 7,5 cm 
L1 - S voltas de fio 14 
L2 - 48 voltas de fio 14 
pScm, 
L1 - 3 voltas de fio 14 


L2 - 20 voltas de fio 14 
4 5 cm 


L1 - 2 voltas de fio 14 

14,1 MHz L2 - 9 voltas de fio 14 
4 5 cm 

Lt - 2 voltas de fio 14 

21,2 MHZ L2 - 3 voltas de fio 14 
4 5 cm 

“L1-1 volta de fio 14 

28,9 MHz L2 - 3 voltas de fio 14 
4 5 cm 


Newton C. Braga 41 





A potência destes flasher com led é extremamente pequena e à frequência 
é dada pelo resistor e capacitor, os quais podem ser alterados numa enorme 
faixa de valores. O resistor apenas não pode ser menor que 1k. O 7555 é a 


versão CMOS do 555. 


O+8c+)2V 





Pot. luminosa 
Fluxo lumin. 


irica] energia Wo Potência Wi 
radiante x tempo 


Seletor de dados 1 de 8- TTL. 


id ni not "a: 
ENDEREÇOS 


Consumo: 29 mA 
Tempo de seleção: 19 ns 
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* GANHO 10 COM O CA3140 


O amplificador operacional 3140 é do tipo JFET e pode ser usado nesta 

configuração para ter um ganho de tensão igual a 10 vezes. O resistor de 90k 

pode ser obtido com boa aproximação ligando-se um resistor de 100k em 
paralelo com um resistor de 1M. 





ENERGIA DE ESCAPE DE METAIS ALCALINOS 


TS 
Rubídio 2,13eV 


UNIDADES ÓPTICAS DE EMITÂNCIA 


* excitância | Potência 
radiante Area da região 
(emitância ativa 
radiante) 


excitância | | Potência 
luminosa Mv Área da região 
(emitância ativa 
luminosa) 
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VCO 500Hz/V 


Este oscilador gera um sinal cuja frequência é determinada pela tensão de 
entrada, ficando sua faixa de ação por 500 Hz em cada volt aplicado. 
A alimentação do circuito é feita com uma tensão de 12V e dentre as 


aplicações sugeridas temos os instrumentos musicais e os conversores analó- 
gicos digitais. 


150pF 


COxX13 


Diodo emissor de luz verde (led) em encapsulamento verde difuso (Sie- 
mens). | 


Características: 


20,6 (3, 5) mcd 
-4 1,6-32mcd 
-5 2,5-5,0 med 
-6 40-80mcd 
ER PAPER PNR DD + 70 graus 
Vi (lr = 20 MA)... 2,4 (53,0) V 
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ETAPA RECEPTORA PARA FOTO-DIODOS 


Este circuito serve de etapa para sinais luminosos modulados tenda como 








Y um sensor um foto-diodo. Para sinais modulados em frequência pode-se acres- 
, centar um indutor de valor apropriado entre a comporta e a terra de modo a se 
rejeitar os sinais DC. 
ÉS 
+ 
, 
? 
+ 
+ 
' 
Y 74191 
í 
Contador (UP/DOWN) divisor por 16 - TTL 
É 
4 15 14 13 12 VT W 8 
: L7 CLOCK | LOAD 14 
4 RIPPLE 
CLOCK MAX/Mi OUT 

' OUT 
t UP/DOWN 

L? Q2 qu ARS / q qB 
Frequência máxima: 20 MHz 
Consumo: 65 mA 
” 
1 : 4068 

Porta NAND de 8 entradas - CMOS +30+157 

1 
à 
- Tempo de propagação — 130 ns (10V) 


325 ns (5 V) 
Consumo — 500 vyA (5 V) 
1 mA (10V) 
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GERADOR DE RUÍDO BRANCO 


O diodo D1 é de uso geral como o 1N4148 ou 1N914 neste gerador de ruído 
branco. A alimentação vem de bateria de 9V já que o consumo de corrente é 
muito baixo. O sinal é aplicado à entrada de um amplificador de áudio comum. 


+9V 





LD41P 


Diodo emissor de luz vermelha (led) em encapsulamento vermelho difuso 
(Siemens). 


Características: 


2 0,3 (2,0) mcd 

2 0,63-1,25mcd 
1,0 - 2,0 mcd 
1,6 -3,2 mcd 
2,5 - 5,0 mcd 
+ 35 graus 
1,6 (= 2,0) V 


Divisor de 14 estágios (: 16384) - Ripple - CMOS. 


+30 +15V 
e 


Jr 0 8 2, RST CL a, 
ERES Ea SAÍDAS SAÍDA 
Frequência máxima — 7 MHz (10 V) l 
2.5MHz (5V) SAÍDAS 
Consumo — 200 yA (a V) 
400 uA (10 V) 
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CARACTERÍSTICAS DE EMISSÃO DE JUNÇÕES PN 


EE Ação Laser 





Comprim. de onda (um) 





= 
S|D|S 
tu o 
E» 
Q 


InÃs 3,15 


ima | 
Dow [cn [Om 





cm [os [| mão 
[êncute | ossos | mão 
[7 Gureznre | ossos | não 
Dé» | om | mão 
[ousezse | 04008 | mão 








h / 
SAIDAS cLEAR 


SAÍDAS 
A B 


Frequência máxima: 36 MHz 
Consumo: 37 mÃ 
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RELÉ OPERADO POR LUZ | 








Com este circuito pode-se ativar um relé sensível a partir do corrente de luz 
que incide no foto-transistor. O foto-transistor (Motorola) pode ser substituído 
por equivalentes. Com a adaptação do resistor para se obter a sensibilidade 
desejada. 


AO CIRCUITO 
CONTROLADO 





BF960 


MOS - FET - Canal N para UHF (Philips). 
Características: 


MOS - FET - Canal N - para UHF (Philips). 
Características: 


SOT— 103 
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PASSA BAIXAS 1Hz 


Eis um filtro passa baixas para apenas 1 Hz e que utiliza um amplificador 
operacional com transistores de efeito de campo. A fonte de alimentação deve 
ser simétricos com tensões entre 6 e 15V. Os valores dos componentes da rede 
RC são críticos pois determinam a frequência de corte. 


GANHO EM DB 
(fórmulas) 


PdB- 10 log P1I/P2 onde 
PdB = ganho de potência (dB) 


E dB = ganho de tensão (dB) 
IdB = ganho de corrente (dB) 

EdB= 20 log Ei / EZ P1, P2 = potências (W) 
E 1, E2 = tensões (V) 
11,12 = corrente (A) 


intensidade Potência | 
luminosa |. Angulo Sólido 
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AMPLIFICADOR 6W - TDA2611A 


Este simples amplificador, sugerido pela Philips, fornece uma potência de 
até GW num alto-falante de 8 ohms sendo indicado para aplicações automotivas, 
tais como: rádios. O integrado deve ser dotado de radiador de calor. 


+6a +35Y 


100nF 






TDAZS7TIA 


ESP 
radiância 
área da região 
ativa x ângulo 
sólido 


Potência ft. La 
área da região ou 
ativa x ângulo | candela/m 

sólido 


Luminância L 


Lo 
v 


im = 
10,764 ft 
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0,0929 1 ft? = 2 
0,0929 m 
sr. 





| DIVISOR POR 9 - 4018 


“ Um integrado 4018 é usado como divisor por 9 nesta configuração bastante 
simples que ainda usa um 4081. A alimentação deve ser feita com tensões entre 


5 e 15V e a frequência máxima do sinal de entrada é de 2 MHz. 
4081 


onde 

m = Índice de modulação 

fpm = variação da frequência (Hz) 
fp = frequência da portadora (Hz) 


FATOR Q 
(fórmula) 


onde 

Q = fator Q 

Ab = largura de faixa (Hz) 

f, = frequência central (Hz) 

ft, f2 = frequências limite (Hz) 

f1 e f2 correspondem aos pontos em que a intensidade do sinal é 70,7% 
do máximo. 
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DIVISOR POR 10 - 4018 


Para dividir um sinal retangular de até 2 MHz podemos usar este circuito que 


tem por base um 4018. A tensão de alimentação pode ficar entre 5 e 15V. 
O f/10 ( | | | 





Diodo emissor de luz vermelha de alta-intensidade (led) em encapsulamento 
vermelho difuso (Siemens). 


Caracteristicas: 


> 0,6 (5,0) med 
-6 4,0-80mcd 
-7 6,3-12,5mcd 
-8 10-20 mcd 
+ 35 graus 
..2,4(53,0) V 


Diodo emissor de luz verde (led) em encapsulamento verde difuso (Sie- 
mens). 


Características: 


560 + 15 nm 
z 0,6 (4,5) mcd 
-4 1,6-32mcd 
-5 2,5-5,/0mcd 
-6 40-80mcd 
-7 6,3-12,5mcd 





52 Circuitos & Informações 


PORTA OU COM O LM3900 








Uma porta lógica OU (or) é feita em torno de um dos quatro amplificadores 
operacionais de transcondutância existentes num LM3900 da National. Como 
os outros amplificadores são independentes eles podem ser usados em outras 


finalidades. 


LD56P 


Diodo emissor de luz amarelo (ted) em encapsulamento aamarelo difuso 


(Siemens). 


Características: 

590 + 10 nm 
> 0,6 (4,5) mcd 
-4 1,6-32 mcd 
-5 25-5,0mcd 
-5 40-80 mcd 
-7 6,3-12,5 med 

ct DO grAUS 
2,4 (= 3,0) V 


Chave bilateral analógica ou digital - CMOS 


+34 +5VIDIGITAL) 
+ SV(ANALOGICO] 
U 


Raberto = % 

Riechado = 90 92 

Frequência máxima de comutação — 10 MHz (10 V) 
— 5 MHz (5V) 
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ANALÓGICO 
—5V- DIGITAL 





ss 


| SEMI - SUBTRACTOR 


Este circuito faz a substração de dois dígitos, fornecendo sinais compatíveis 
TTL As portas usadas são TTL com alimentação de 5V. O 7486 é um OU 
exclusivo. 


7486 


1 
DIFERENÇA 


4“ LZ +“ 
EMPRESTA 






4040 


Frequência máxima — 6 MHz (10 V) 
— 2MHz(5V) 
Consumo — 400 uA (10 V) 
— 200 uA (5 V) 





4078 


Porta NOR de 8 entradas - CMOS 


+3a+15Y 
(o) 


Tempo de propagação — 170 ns (10 V) 
—- 425 ns (5V) 
Consumo — 400 uA (5 V) 
— 800 uA (10V) 
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DECODIFICADOR TTL 2X4 


Este decodificador fornece 4 saídas sequenciais em função dos dados 
digitais aplicados nas entradas. O circuito usa portas TTL e deve ser alimentado 
com uma tensão de 5V. 


7408 


7404 tl 


PD100/101 POLITRONIC 


Display de Led de 7 segmentos - vermelho e vermelho de alta intensidade. 
(7mm ou 0,27 polegadas) 


6 . 
O 


 - Anodo (catodo) 


Sufixo À - Anodo comum 
Sufixo K - Catodo comum 


TMS2732A - EPROM 


EPROM de 32 k - Texas (4096 x 8) 


Ao - À414 - Entradas de 
endereços 
E - Chip Enable 
GNppr - Habilitação de 
saida/12 V l 
GND ; Terra Z2 27 20 19 18 7 16 15 14 73 
Q1 - Qs - Saídas A9 al T//PpAIO E Os O7 06 Q5 q4 


Vcc- 5 V- alimentação 


AS Aq AS A2 AT AO Q7 Q2 QI GNO 
3 4 5 € T 8 5 TO 11 12 
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FLIP-FLOP R-S COM 7400/7410 


Este flip-flop do tipo Set-Reset (R-S) utiliza portas TTL comuns, como as 
7400 e 7410. A alimentação deve ser feita com tensão de 5V, 


T40 7400 7400 7400 








ACOPLAMENTO DE ANTENA TELESCÓPICA (Transmissão) 


BOBINA 
DE 
CARGA 
L 
Ei C 
COAXIAL 
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REFERÊNCIA DE 5V - 741 








Uma referência de 5V com impedância de aproximadamente SO ohms é 
obtida com este circuito. Outros valores de zener podem ser usados para outras 
referências de tensão. À fonte de ais deve ser simétrica e o diodos 
zener pode ser de 400 mW. 


TDA1515B (PHILIPS) 
AMPLIFICADOR 12 + 12 W OU 24 W (BTL) PARA CARRO 





Dados para projeto: 

Faixa de tensões de alimentação: 6a 18 V 
Tensão máxima de alimentação: 28 V 
Corrente de pico de saída: 4 A 

Corrente quiescente: 75 mAÃ 

Impedância de enttrada: 1 MQ 


Potência de Saída: 
BTL (4 9) Got 0,5%: 18 W (tip) 
hot 10%: 24 W (tip) 





Estéreo dor 10% - 402: 7 W (tip) 
Ghot 0,5% - 4 02: 5,5 W (tip) 

Estéreo dor: 10% - 20: 12 W (tip) 
Got: 0,5% - 2 92: 9 W (tip) 
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AMPLIFICADOR PARA FONES (1W) 








Este amplificador sugerido pela Sanyo fornece uma potência máxima em 
torno de 1W em carga de 8 ohms. À corrente de repouso é de 8 mA e o circuito 
é indicado para equipamentos portáteis, tais como: walk-man. 






Icr 8mA 
ENT 1 100uF 
RL 
TOnF 8a 
LA4ITO ENG RIMA 
nasc 
Ee calm 
ENT 2 4ruF 100pF 
WnF 


RL 
8a 


tempo de propagação — 30 ns (10V) - DB 
— 6Ons(5V) 


Consumo — 800 uA (5 V) 
— 1,6mA (10V) 


% 
+ 3a +15V 


FET - Canal N - uso geral. 


Características: 
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TRANSMISSOR DE INFRAVERMELHO MODULADO 


" Este circuito modula um feixe de infravermelho de 1 OmW de potência a partir 
de um microfone de eletreto podendo ser usado num link ou intercomunicador 
óptico. O resistor de 1M eventualmente pode ser substituído por um potenciô- 

metro ou trim-pot de mesmo valor para se obter menor corrente de repouso. 


Foto-diodao de grande superficie para controles remotos infravermelhos - 
Texas. | 


Caracteristicas: 


10 uA (min) À 
Corrente no escuro....5 nA (tip) FACE sensíveL 
fra AE cross selo 100 ns (tip) 


2N718/A 


Transistor NPN de uso geral 


Vcro=32V 

hre = 40 - 120 

ic (max) = 500 mA 
TO-39 TOo-18 

[2NTIB) I2NTIS A) 
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OSCILADOR FET POR DESLOCAMENTO DE FASE 


Esta é uma versão com FET do conhecido oscilador por deslocamento de 
fase, produzindo um sinal de 1kHz, perfeitamente senoidal. O transistor de efeito 
de campo pode ser substituído por equivalente e a alimentação é feita com uma 
tensão de 18V. 


47 nF 4$7nF É aê Ny 
] te Ê 1x8 É 18 
1k2 E 22pF 


Transistor NPN de uso geral, 


Vceo = 80 V 
hre = 100 - 300 
ic (max) = 1 A 


2N1132A 


Transistor PNP de uso geral. 


Vceo= 35V (2N718) 
40 V (2N718A) 


hre= 30-90 
ic (max) = 500 mAÃ 
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' Ê 
MONOESTAVEL COM 4013 


" Esta configuração monoestável do 4013 não é comum, mas funciona perfei- 
: 'tamente. À constante de tempo RC determina o intervalo em que as saídas 
S permanecerão ativadas a partir da transição positiva do pulso de entrada. À 


outra metade do 4013 que funciona de modo independente e possui outro 
flip-flop tipo D, pode ser usada para qualquer aplicação que se deseje. 


Pc 





ENTRADA 


TIL81 


ipa 


Eoto-transistor de silício NPN - Texas. 


Características: COLETOR EM CONEXÃO 
Ves (max): 50 V coM O INVÓLUCRO 
Ves (max): 7 V 

Vce (max): 30 V 

lc (max): 50 mA 

Prot (max): 250 mW 


- TIL99 


Foto transistor NPN de silício - Texas Inst. 


Características: 
E Vcs (max): 50 V ERRA 
Ri Vce (max): 30 V CONECTADO 
a Ves (max): 7 V AO INVÓLUCRO 
lc (max): 50 mA 
Prot (max): 250 mW 





Newton C. Braga 61 


OSCILADOR WIEN 'TLC271 








Este oscilador produz um sina! senoidal com 2 V pico a pico de amplitude, 
sendo uma sugestão da Texas Instruments. A fórmula junto ao diagrama 
permite calcular os valores dos componentes para a frequência desejada. 


470k 
ss 2x iN4148 E 
E 


mu 


ca 
2n2 












vs 2vpp 






R2 
6Bk 
1 


2W NJRT.R2CIcc2 


f- 


EQUIVALÊNCIA DE TRANSISTORES JAPONESES 


28€1295 — BlJ204, 25C1174, 2SCIITA. 


28C1570 — BC549, 25C1222, 28C1328, 25C1345, 25C1681, 
2801313, 2497. 


28D313 — 80139, 28D389, 25C1061, 25D234, 25C599, 2N5191. 


25D330 — BD 137, 25D288, 25C1398, 25C820, 25C487, AR17, 
2N4922, 2N1720. 


2SD438 — BC637, 2SD336, 25C1346, 25C1385, 25C307. 
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AMPLIFICADOR 6 + 6W (TDA15214) -|l 


Este amplificador não usa fonte simétrica e tem por base um único integrado 
TDA1S21A da Philips que deve ser montado em radiador de calor. A potência 
por canal chega a 6W quando nos aproximamos da tensão máxima recomen- 
dada para alimentação. 


ENT. A 


ENT. B 





Foto transistor NPN Darlington de silício - Texas. 


Características: 

Vce (max): 30 V 

lc (max): 50 mA 

Prot (max): 50 mW 

lp (corrente no escuro):100 nAÃ (max) 
IL (corrente no claro): 8 mA (tip) 
tr=W ims 


EMISSOR 


BFQ42 


Transistor de Potência de VHF - Philips - até 15 W. 


Características: 
Vcesm (max): 36 V 
Vceo (max): 18V 
VeBo (max): 4V 

lg (max): 600 mA 
Ptot (max): 7,2 W 
fi (tip): 750 MHz 
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SORTEADOR POR TOQUE 


Tocando e tirando os dedos do sensor X os leds que correm em sequência 
param e apenas um fica aceso, determinando assim um sorteio de 1 a 6 neste 
dado eletrônico. O resistor de 10M pode ser aumentado até 22M para maior 
sensibilidade ao toque. O fio do sensor deve ser bem curto. 


O +9/+16V 


AMPLIFICADOR LOGARÍTIMICO (Fórmulas) 


Vs = VBg* Vy Ln Ve/RIs 


ONDE: I=Is (e/VT. 1) 


Vt= Kt/ q K = CONSTANTE DE BOLTZMAN 
T - TEMPERATURA ABSOLUTA 
q = CARGA DO ELÉTRON 


BFQ43 


Transistor de potência de VHF - Philips - até 28 W. 


Caracteristicas: 
Vcesm (max): 36 V 
Vceo (max): 18V 
VeBo (max): 4V 

lc (max): 1,25 A 
Prot (mao): 12W 

tr (tip): 750 MHz 
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| — INTERFACE OPTO COM STROBE 


Os transistores são NPN comuns de uso geral, neste circuito sugerido pela 


Texas Instruments. A saída é para a excitação e circuitos TTL. O sinal de strobe 
vem do canal de marca. 





CANAL 
DE MARCA 


BRY39P 


Transistor Progamavel Unijunção - Philips. 


K 
E 
a Kg 
ag 


q= ANODO 
ag= PORTA DE ANODO 
K =CATODO 
Kg=PORTA DE CATODO 


q 
ag 
(Características medidas a Ag = 10k) Kg 
K 
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INJETOR DE SINAIS 


O transformador Ti é de saída para transistores com impedância acima de 
200 ohms e tomada central. O resistor R1 pode ser alterado em função da 
frequência do sinal produzido. O circuito pode operar com tensões de 1,5V 
desde que o transistor seja de germânio. Os capacitores são de poliéster. 


PD500 (Politronic) 


Display de Led de 7 segmentos de 13 mm - Vermelho. Catodo Comum. 


Laranja 
Amarelo 
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MIXER PARA 100MHz 





Este circuito opera com um integrado de alta frequência, como mixer para 
sinais até 100 MHz. L1 consta de 5 espiras de fio 16 AWG em forma de 1/4 de 
polegada e L2 de 16 espiras de fio 20 AWG em núcleo toroidal. . 


VaGc=8,0V 







OSCILADOR 
LOCAL O 
(TOMHZ) 


ENTRADA Q 
DE SINAL 
100 MHz 


VE RERE O +12v 


OSCILADOR RC OPERACIONAL 
(FÓRMULA) 
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FLIP-FLOP RS COM LM3900 


Dois amplificadores operacionais dos 4 existentes num LM3900 ou LM2900 
podem ser usados num flip-flop do tipo Set-Reset conforme mostra o diagrama. 
A fonte de alimentação não precisa ser simétrica. 


MPSA13/MPSA14 


Transistores Darlington NPN de uso geral (Philips). 


Características 


fr (min) 





68 Circuitos & informações 


DETETOR DE PASSAGEM POR ZERO 








Este circuito utiliza 1/4 de um amplificador operacional LM3900 ou LM2900 
e detecta a passagem por zero de um sinal obtido a partir de um captador 
magnético. No diagrama temos as formas de onda do sinal de entrada e saída. 


O+15V 






CAPTADOR 
MAGNETICO 





OSCILADOR SENOIDAL OPERACIONAL 
(Fórmula) 


R1.C1 = R2.€2 

ou — Condições para 
R1=R2=R oscilação 
C1=C2=6 
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CHAVE DE TOQUE 


Um simples toque nos sensores e o led ficará aceso por um tempo que 
depende de R1 e de C1. C1 pode ser de poliéster, mas se usarmos valores 
maiores, eletrolíticos, por exemplo, o resistor R1 terá seu valor máximo limitado 
a 2M. À tensão de alimentação vai de 6 a 9V e em lugar do led podemos usar 
um relé de baixa corrente, 


+ 6 a+SVO 





SENSOR 


FILTRO PARA 3 FALANTES 


CD 4,7yF (1OpF] 


se 4,7uFOOyF) 


L1 = 300 voltas de fio 229 1 cm-49 
200 voltas de fio 22 8 1 cm-80 


L2 = 120 voltas defio 220 1 cm-40 
100 voltas de fio 22 O 1 em - 892 
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MICRO-AMPLIFICADOR DE 1W - TDA7052 


Temos aqui um amplificador extremamente simples que não necessita 
praticamente de componentes externos e fornece um potência de 1W em carga 
de B ohms quando alimentado por tensão de 6 Volts. O integrado vem em 
invólucro DIL de 8 pinos e não necessita de radiador de calor. 
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EXCITADOR PARA BUZZER CERÂMICO (1) 


Um único integrado 555 excita um pequeno buzzer cerâmico com um sinal 
retangular cuja frequência é ajustada no trim-pot ou potenciômetro de 100k e 
depende também do capacitor. Este capacitor pode ter valores de 2n2 a 47 nF 
conforme a frequência do som. À tensão de alimentação pode ser feita com 
tensões de 5 a 15V e a corrente consumida é de apenas alguns miliampéres. 


O +50+15V 





BFR29 


MOS-FET - canal N - para Fl e VHF - Philips. 


Características: INVÓLUCRO LIGADO 
Vos (may): 30 V A ER SuBs- 
Vas (max): 10 V 

Idss: 10 a 40 mAÃ 

|Yts |>6mS 


PD507 (Politronic) 


Display de Led de 7 segmentos de 13 mm - vermelho - Anodo Comum. 
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EXCITADOR PARA BUZZER CERÂMICO (11) 


Um mulitivibrador astável com dois transistores forma este excitador para 
buzzer cerâmico cuja frequência depende funriamentalmente dos capacitores. 
Valores entre 2n2 e 47 nF podem ser experimentados e a tensão de alimentação 


pode ficar entre 3 e 6V, Observe a alimentação em contrafase com a ligação do 
buzzer nos coletores dos dois transistores. 





O +ava +6V 


-Vg tmox.) 
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EXCITADOR PARA BUZZER CERÂMICO (Il!) 


Este oscilador de relaxação excita diretamente um buzzer de cerâmica com 
tensões de alimentação de 6 a 18V. A frequência que depende dos valores do 
capacitor é ajustada no trim-pot ou potenciômetro de 100k. 

O sinal é de baixa intensidade. 


O +ã6o +1IBV 





1OyF (22uF) 


10pF(2Z2uF) 


FULL.RANGE a tai) 
9 tan) TWEETER 


L=0,5mH (200 VOLTAS DE FIO 226 1CM) 
0,3mH (150 VOLTAS DE FIO 226 1CM 1) 


PD200/201 (Politronic) 


Display de Leds de 7 segmentos - vermelho e vermelho de alta-Intensidade 
(10 mm - 0,4 polegadas) 


6 - ponto decimal 
7-c | 

8 - anodo ou catodo 
9-b 

10-a 


Sufixo A - anodo comum 
Sufixo K - catodo comum 
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à cid 


EXCITADOR PARA BUZZER CERÂMICO (IV) | 


A frequência deste excitador depende do capacitor e é ajustada no trim-pot 
ou potenciômetro de 100k. A alimentação pode ser feita com tensões de 5 a 15V 
e um único integrado CMOS é usado. As portas NAND ou NOR são ligadas 
como inversores para se obter um bom oscilador. 


40711 


PINO 14 mma) 45 q +15V 


PINO 7 = OO 





PD290/291 (Politronic) 


Display de 1/2 digito de led - vermelho e vermelho de alta intensidade 


(10 mm ou 0,4 polegada) 


1-do 

2 - Alk) do 
3-c 

4 - du 

5 - A(k) du, c 


Sufixo À - anodo comum 
Sufixo B - catodo comum 


6-dp 

7-b 

8 - A(k), a, b, dp 
9-a 

10- A(k), a, b, dp 


PD190/191 (Politronic) 


Display de 1/2 digito de led - vermelho e vermelho de alta intensidade (7 mm 


ou 0,27 polegada). 


catodo a, b, dp 
5-dp | 


Sufixo A - anodo comum 
Sufixo B - catodo comum 
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6-a 
7 - anodo, catodo 
a, b, dp 
8 - do 
9 - anodo, catodo, do 
10 - anodo, catodo, 
du, € 
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AMPLIFICADOR DE 6,25W (Texas) 


Um amplificador operacionai e dois transistores de potência formam este 
sensível amplificador de áudio que utiliza fonte simétrica de 18V. 
Os transistores de saída devem ser montados em radiadores de calor. 


HC/HCT20 
Duas Portas NAND de 4 Entradas 


CMOS - High Speed. 
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— OSCILADOR 4001 - 100Hz 


Este oscitador possui um ajuste de simetria e produz um sinal retangular de 
100 Hz. Outros valores de componentes podem ser utilizados para outras 
frequências. A alimentação pode ser feita com tensões de 3 a 15V. 





OSCILADOR CMOS 


Este oscilador usa três inversores e pode servir de clock para equipamentos 
digitais diversos. A frequência é dada pela fórmula junto ao diagrama e o sinal 
obtido na saída é retangular. A alimentação é feita com tensões de 3 a 15V. 





1 


q 0,405 R2 
eric : q ) 
Ra Re Mas 





TDA1517 (Philips) 


Amplificador 6 + 6 W para o carro. 


Dados para projeto: 


Faixa de tensões de alimenttação: 6 - 18 V 
Corrente de pico de saída: 2,5 À (max) 
Corrente quiescente: 40 mA (tip) 
Impedância de entrada: 50 kQ (min) 
Potência de saída: 4 92/0,5% THD: 5 W (tip) 
4 2/10% THD: 6 W (tip) 
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SCHMITT TRIGGER CMOS 


Dois inversores CMOS ligados da maneira indicada formam um eficiente 
disparador. Os resistores de entrada e realimentação devem manter as 
relações de valores indicado no diagrama. 


R2Z 


Y 5 
ENT VSaíDA 


R25>681 


PRÉ-AMPLIFICADOR COM FET 


Este circuito apresenta excelente desempenho quando usado com cápsulas 
e microfones cerâmicos ou de cristal. Microfones de baixo custo podem ser 
usados com aparelhos de som comuns e excelente desempenho. 

À alimentação pode ser feita com pilhas ou baterias e o consumo de corrente 
é bastante baixo. 


SAÍDA 





Transistor NPN de silício de Potência de áudio até 50 W e para comutação 


- Complementar: BDV94 - Philips. o 


Caracteristicas: 


Pror (25º €) 
hre (ic=4A) 
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| REFORÇADOR AM/0C 


Este circuito proporciona um excelente reforço para os sinais captados por 
uma antena até 30 MHz, sendo ligado diretamente à antena do rádio. O choque 
>» de 100 uH pode ser enrolado num bastão de ferrite consistindo em aproximada- 
mente 100 espiras de fio 28. A alimentação é feita com tensões na faixa de 9 a 
15 Vols. 





AO RADIO 


TMS 2764 - EPROM 


EPROM de 64 k - Texas (8192 x 8) 


Vpp 2 AT n6 AS A4 AS A2 AT AO Q7 Q2 03 GND 


28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 416 15 


epa “SS fio, SR 


Vec PFOM NC AB AQ AM 6 AJ E 8 OQ? 06 qs q4 


Ao - Aj2 - Entradas de endereços PGM - Programa 
E - Chip Enable Q: - Qg - Saídas 
" G - Output Enable Vcc - 5 V - Alimentação 


+ GND - Terra Vpp - 21 V - Alimenitação 
Nc - Não conectado 





DIFERENCIADOR OPERACIONAL (fórmula) 
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CONTROLE REMOTO DE VOLUME 


Este circuito se baseia num integrado da Motorola que faz o controle de um 
sinal de áudio a partir de uma tensão DG de um potenciômetro. Nesta aplicação 
o potenciômetro é remoto, possibilitando assim o controle de volume sem 
problemas de ruídos captados no cabo. 


SAÍDA 





Fam 50k 


R.C. 
AMPLIFICADOR E DRIVER PARA LINHA DE 50 


Este amplificador, sugerido pela Motorola, utiliza um amplificador LM3900 
ou equivalente (LM2900 ou MC3301) e tem uma impedância de saída de 50 
ohms. Os transistores podem ser trocados por equivalentes e o ganho é igual a 
10. O sinal de saída tem uma amplitude de 6,0V pico a pico. 





Diodo retificador de silício 











PIV = 400V 
IF=3A 
VçramÃ=1,1Va3mA 
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FOTO - DARLINGTON RÁPIDO 


Este circuito reúne as vantagens da sensibilidade obtida por uma amplífica- 
ção Darlington com a velocidade de um transistor adicional na configuração de 
base comum para baixar a impedância. O circuito é sugerido pela Texas 
Instruments. 





FOTO - TRIGGER MONOESTÁVEL 








O capacitor C1 determina a ação do monoestável em termos de tempo, 
enquanto que C atua como filtro podendo ter valores numa ampla faixa. A Texas 
Instruments sugere este circuito como ativador para relé contador. 





* CÓDIGO 5 - PONTOS P/ CAPACITORES ANTIGOS 
cerâmicos 


22 DIGITO EX: VERMELHO 2 


1º DIGITO MARROM 1 e BRETO (=) 
MULTIPLICADOR 


PRETO VERDE + 5% 


corr. DE INPO) 


TEMPERATURA TOLERÂNCIA 





12pE/ NPO 
+ 5º 
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PORTA NOR (Fairchild) 





Esta porta NOR utiliza um integrado Fairchild do tipo uA3301 ou 3401 etem 
4 entradas. A fonte deve ser simétrica e a expressão lógica é dada junto ao 
diagrama 





ff: A+B+C+HO 


OSCILADOR PNP 








Este pequeno amplificador de áudio funciona com qualquer transistor PNP 
de uso geral de silício ou germânio. O transformador é de saída de baixa potência 
paratransistores com impedância de primário entre 200 ohms e 1k. Afrequência 
do tom de áudio gerado depende do ajuste do trim-pot e dos valores dos 
capacitores. ' 


SKE 1 


Diodos Retificadores de silício (Epoxi) - Semikron 


Varu: 50 a 1 000V Woo A 
lrav: 1,2 À o G3 


Vr=1,5V 
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FONTE 12/75 mA COM 723 


Esta etapa reguladora com o 723 fornece uma corrente máxima de 75 mÃ 
em sua saída sob tensão de 12V. A referência de tensão é feita no pino 4 
podendo ser alterada por um divisor variável em lugar dos resistores de 1k5 e 


1k2. 


BD235 


Transistor NPN de Potência de Silício (lbrape) - Complementar: BD236 


Características: 


= e 
Pror (25º C) Es dida 
hre (lc = 150 mA) = 


Transistor PNP de Potência de Silício (Ibrape) - Complementar 


Características: 


lc ES 8 
ProraL (25º €) Ee E Res 
hre (lc = 150 mA) Epa - 

Drs dd li SU aaa > 3 MHz 
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SCHMITT TRIGGER TRANSISTORIZADO 


Quando a tensão varia entre O e 9V ocorre uma transição muito rápida na 
tensão de saída deste circuito no ponto de disparo. Podemos usá-lo como base 
para projetos de acionadores de relés a partir de diversos transdutores, como 
por exemplo: LDRs e termistores. 





REGULADOR 5V/4A 








Reguladores com amplificadores operacionais como este apresentam gran- 
de precisão e estabilidade. O circuito indicado tem um transistor Darlington de 
potência na saída de 10A, que deve ser montado num bom radiador de calor. 
Esta configuração é sugerida pela Motorola. 
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“REFERÊNCIA DE 1,2V (National) 


Esta fonte pode ser usada para calibração de instrumentos de medida ou 

. para fontes de precisão, tendo por base um integrado National que justamente 

constitui-se num regulador de precisão. A corrente é muito baixa, dada pelo 
resistor de 500k. 





OSCILADOR 7413 


Este oscilador pode ser usado como clock para projetos CMOS operando 
em frequências que dependem do valor do capacitor conforme atabela. É usada 
uma das portas existentes (2) no 7413. Não deve ser esquecida a alimenta- 
ção bem como, o terra do integrado. O sinal de saída é retangular. 





c 
Ç TnF . 2MHz 


; 7OnF : 200kHz 
T00nF = 20kHz 


tWF= 2kHz 


TIP761 


Transistor NPN para chaveamento - Texas. 


Ilc=4A 

Vero = 375V «| = 
VceBo = 800 V == 
Pr(25º C) = 120W 
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DIVISOR POR 2 E 4 COM 4013 


Este divisor digital de frequência utiliza dois flip-flops constantes do integra- 
do 4013 e pode operar numa frequência máxima de 10 MHz com 10V de 
alimentação. Com 5V de alimentação a frequência máxima cai para 4 MHz. Mais 
flip-flops podem ser ligados em cascata da mesma forma para obter divisões 
por 8, 16, etc. 





AMPLIFICADOR PARA MIC. 6W 








Este amplificador pode ser usado no carro como “public-address' ou então 
de modo fixo para palestras, discursos e outras finalidades. O microfone é 
dinâmico de alta impedância ou então de cristal. O potenciômetro de 100k 
controla o volume. Os eletrolíticos tem uma tensão de trabalho de 25V ou mais 
e todos os resistores são de 1/8W, 
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FILTRO ATIVO PASSA BAIXAS (Fairchild) 





Este filtro ativo deixa passar as frequências abaixo de 10 kHz para os valores 
indicados no diagrama. C1 e C2 podem ser alterados se forem desejadas outras 
frequências. Este circuito é sugerido pela Fairchild em seu manual de integrados 
lineares. 


ENT. 








GERADOR DE FUNÇÃO (Fairchild) 





Este circuito, sugerido pela Fairchild, gera sinais tanto retangulares como 
triangulares de frequência determinada por €, Rf, Rt e R2 conforme fórmula ao 
lado do diagrama. À tensão de referência determina o ponto de funcionamento 
para menor distorção. 





R1+ R2 


Es 4 a 
4CRE RI R1+ R2 


SCRparadA | PIV = 400V 
= lFE=4A 


lat = 0,2 MA 
Vgt= 0,8V 
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FONTE DE CORRENTE BILATERAL (Fairchild) 


Esta fonte de corrente bilateral usa um amplificador operacional uA777 da 
Fairchild. As características do circuito são dadas pelos valores dos componen- 
tes nas fórmulas junto ao diagrama. R3 





Rj=R2 
R3-R4+R5 


AMPLIFICADOR TDA 2009 








Este amplificador pode ser alimentado com tensões entre 12 e 28V forne- 
cendo potências entre 4 e 18W por canal. Veja que o circuito é estereofônico 
utilizando fonte simétrica e deve ser montado em um bom radiador de calor. Na 
versão indicada ele está ligado em ponte para fornecer uma saída em canal 
único. À entrada E2 deve ser ligada a um inversor de fase. 






28V 
e 


12Vv—— 40 — 4,4W— 900mA 
tBV— 40 — T10,2W —I,AA 
28v 8a — 18wW —1,4A 
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MONOESTÁVEL 4011 


Neste monoestável o tempo em que a saída permanece ativada é dado pelos 

* valores de R e de C segundo a fórmula junto ao diagrama. O integrado é o 4011 

que é utitizado totalmente com a finalidade de se obter entradas que disparam 

nas transições positivas e negativas além de saídas que vão ao nível alto ou 
baixo com o disparo. À tensão de alimentação deve ficar entre 3 e 15V. 


DO O . 
ar Ear 


1=0,6.R.€ 


EMISSOR INFRAVERMELHO 








O diodo emissor é datipo infravermelho e afrequência de emissão é ajustada 
na trim-pot de 100k. O aparelho pode ser usado como um emissor telegráfico 
de infravermelho. 


CÓDIGO DE CAPACITORES DE TÂNTALO (THOMSON) 


CAPACITÂNCIA (pF) 


TENSÃO (V] 


PRATA: * 10º/6 
Faixa de Valores: 0,1 a 680 uF TOLERÂNCIA: OURO: £ 5% 


Faixa de Tensões: 3 a 50V SEM MARCA :£ 20% 
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CLOCK DE 4 A 45 KHz 


Este clock, dependendo do ajuste do trim-pot de 100k oscila de 4 a 45 kHz 
e sua saída é compatível TTL. Para modificar a frequência basta alterar o valor 
do capacitor. O sinal de saída é retangular compatível TTL. 








COMPARADOR COM HISTERESE (Fairchild) 





Este comparador apresenta uma histerese que é dada no gráfico e em 
função dos valores de R1 e R2. As fórmulas para o cálculo da histerese 
aparecem junto ao diagrama. À base é um duplo operacional, do qual é usada 
apenas uma metade, do tipo uA798 da Fairchild. 











, R1 (Vas —YV 
VinL= oL- VYREF)+YV 
TS REF 
vinh = — BL (Voy -Vrer) +Vrgr 
1+RZ 
Ei tips Va) 
RirRZ - OH OL 


90 : Circuitos & Informações 


AMPLIFICADOR AC NÃO INVERSOR (Fairchild) 








Este amplificador de sinais aternantes utiliza um amplificador dos dois 
disponíveis na integrado uA798 da fairchild. A saída tem uma amplitude de 2 V 
pico a pico, e o ganho é dado pela relação entre R2 e R1 pela fórmula no próprio 


diagrama. 





MODULADOR ÓPTICO COM FET 








Este circuito usa um transistor de efeito de campo e consiste numa fonte de 
corrente constante para modulação da corrente no diodo emissor de luz. O 


circuito é sugerido pela Texas instruments. 


+12V 


ENTRADA 
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PORTA ÓPTICA AND 


Para que a saída seja levada ao nível HI é preciso que os dois foto-transis- 
tores recebam luz. O circuito é sugerido pela Texas Instruments 6 corresponde 
à função lógica E (AND). 


+10Y 








FOTO - RECEPTOR 


Este circuito pode ser usado na recepção de sinais luminosos modulados 
em amplitude, sendo pois ideal para um intercomunicador óptico. 

A fonte deve ser simétrica sugerindo-se, para uso portátil, duas baterias de 
9V. O resistor de 1M5 determina o ganho do circuito, podendo ser aumentado 
caso se deseje maior sensibilidade. O foto transistor pode ser de qualquer tipo 
de uso geral. 


FOTC 
TRANSISTOR 
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- ZENER AJUSTÁVEL 








Este circuito se comporta como um diodo zener de 0,6 a 4 Volts aproxima- 
damente, ajustados no trim-pot de 10k. A corrente máxima depende das carac- 
terísticas do transistor NPN estando em torno de 200 mA, o que permite 
determinar a potência equivalente. Pode-se aumentar ligeiramente esta potên- 
cia em relação ao BC248 utilizando-se um BD 135 ou TIP29. 





FILTRO PASSA BAIXA 








Este filtro, sugsrido pela Texas instruments tem uma impedância de entrada 
de 10k e é projetado para uma frequência de corte de 1 kHz. 

A fonte de alimentação deve ser simétrica. O capacitor de 16 nF na reali- 
mentação e à terra determinam a frequência máxima que o filtro deixa passar. 
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ASTÁVEL TLC271 








Este astável, sugerido pela Texas Instruments pode operar em frequências 
na faixa de 200 Hz a 10 kHz e o valor desta frequência é dado pelo capacitor €. 

A fonte de alimentação deve ser simétrica e operacionais com FET na 
entrada equivalentes podem ser experimentados. 


Ç 
2nz 





200 £f L10kHz 





FONTE VARIÁVEL COM 741 (3A) 





Estafonte variável para até 3A utiliza um amplificador operacional e a tensão 
máxima de saída é fixada pelo zener. Esta tensão deve ser pelo menos 2V 
inferior a menor tensão de entrada. O transistor de potência deve ser montado 
num radiador de calor e o potenciômetro de ajuste de tensão deve ser linear. A 
variação de tensão vai de aproximadamente 1,5V até 15V. 


Q1 
18a 25V 2N3055 
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ar E ENS 


ALARME DE SOBRETENSÃO 


Este circuito dispara o alarme quando a tensão da fonte supera os 13,6 V. 
O MC3425 é um "supervisor de sobre tensão ou sub tensão" da Motorola, 
servindo como elemento de proteção para fontes. Neste integrado encontramos 
todas as funções necessárias a monitoração da tensão de fontes. 





DETETOR DE PRODUTO COM FET | 


Este circuito pode ser usado para detectar sinais modulados em frequência. 
A base é um transistor de efeito de campo e a tensão de alimentação é de 18V. 
O circuito foi projetado para uma Fl de 455kHz mas alterações podem ser feitas 


para operação em outras frequências. 
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INDICADOR DE SOBRETENSÃO 








Este circuito ativa um led quando a tensão ultrapassa o valor pré-ajustado 
no trim-pot. O zener neste caso fixa a faixa de ajuste entre O e 6,1V mas pode 
ser trocado por outro com valor de acordo com a faixa desejada. Observe que 
este circuito não precisa de fonte simétrica. 





AMPLIFICADOR TDA 7050 (Estéreo) 








Este amplificador estéreo precisa de apenas 4 componentes externos e 
fornece excelente potência para um par de fones. A fonte de alimentação é 
formada por apenas duas pilhas pequenas. Sua potência por canal está emtorno 
de 50 mW. O circuito utiliza o TDA7050 da Philips. 


ENT A 


ENT. B 





CÓDIGO 3 - PONTOS PARA CAPACITORES ANTIGOS (Cerâmicos) 










2º DIGITO EX: VIOLETA 7 





VERMELHO 2 









1º DÍGITO MULTIPLICADOR | MARROM O 
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EMISSOR ULTRA-SÔNICO 


Um tweeter piezoelétrico é o transdutor neste sistema emissor em que a 
frequência na faixa de 15k a 40kHz é ajustada por meio de P1. 

Para alimentação acima de 6V o transistor BD136 deve ser dotado de 
radiador de calor. O capacitor de 2n2 eventualmente deve ser alterado para se 
chegar à frequência desejada. 


OSCILADOR OPERACIONAL (Fórmula) 


R3 


ParaR,=Ro Ta2R3.C1 


ParaR;=10R2 T=6R3.0C1 





- Newton €, Braga 97 


| AMPLIFICADOR MONO 2W TDA1519 | 


Este amplificador em ponte (BTL) fornece uma potência de até 22 watts 
numa carga de 4 ohms com alimentação de 6 a 18V. O circuito é sugerido pela 
Philips para aplicação automotivas e possuí a facilidade da chave stand-by que 
inibe o circuito com uma baixa corrente de repouso. O integrado TDA1519 é 
fornecido em invólucro SIL de 9 pinos que deve ser dotado de radiador de calor. 


+6/+18V 
ENT 220rF 
> | 100nF 


2200uF 





CÓDIGO DE TOLERÂNCIAS PARA CAPACITORES 





Vermelho 


Laranja 


Amarelo 
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| DETECTOR DE METAIS | 


Este detector de metais ultra-simples funciona em conjunto com um tádio 
comum de ondas médias ajustado para operar fura de estação. Sintonizamos O 
sinal do detector que "fugirá” de sintonia sempre que a bobina explorada L1 se 
aproximar de objetos de metal. Lt e formada por 22 espiras de fio 22 com tomada 
central numa forma não metálica de 15 cm de diametro, 


226CpF 





FILTRO PASSA ALTAS 








Este filtro passa-altas é sugerido pelo manual de integrados lineares da 
Texas Instruments e tem uma freguência de corte inferior de 1 kHz com uma 
impedância de entrada de 10k. A fonte de alimentação deve ser simétrica e os 
capacitores podem ser alterados para nova frequência de operação. Equivalen- 
tes do integrado com FET na entrada podem ser usados. 


Tok 





f=1kKHz 
2=10k 





TIP2955 


Transistor PNP de Potência - Texas 


Ic=15A Pr =90W 
Vceo = 70V hrg = 20 a 70 (4V/4A) 
Vcgo = 100 V 
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DISPARADOR POR TRANSIÇÃO NEGATIVA 








Este circuito produz um pulso retangular de duração que depende do 
capacitor com a transição negativa de um sinal TTL. A alimentação deve ser de 
5V. 





MICRO - AMPLIFICADOR 








Este pequeno amplificador de áudio tem bom ganho e funciona com tensão 
de apenas 3V. Dentre as aplicações sugeridas está a prova geral de bancada, 
como seguidor de sinais ou então etapa de áudio para rádios simples ou 
receptores de VHF. 


BD234 


Transistor PNP de Potência de Silício (Ibrape) - Complementar: BD233 


Características: 


Pror (25º O) 
heE (lc = 150 MA)...........40 - 250 
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AMPLIFICADOR PARA CÁPSULA MAGNÉTICA 


Este circuito pode ser usado na entrada de um sistema estéreo de toca-dis- 
tos com cápsulas magnéticas de baixa impedância. Observe a equalização e 
os indicativos dos pinos entre parentesis para o outro canal. 

A amplitude do sinal de saída é de 500 mV rms. 


O + 2av 
800 pv 


100nF 






O sAÍDA 
O, SVRMS 


AVISO DE FUSÍVEL QUEIMADO 


Este circuito aciona o led quando o fusível queima, não dependendo do fato 
do circuito de carga estar ou não acionado. O transistor pode ser substituído por 
equivalentes e o resistor de 2k2 devem ser aumentado se for utilizada uma fonte 
de maior tensão de alimentação. 





+12a+30y En] 
e AO CIRCUITO 


ALIMENTADO 





TIP760 


Transistor NPN para chaveamento - Texas. 


Ic=4A 


Vceo=375v E E REECEaa : TO-220 
Vemo = 800 V ) q | 


Pr (25º C)-80W 
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| ACIONADOR POR ACOPLADOR ÓPTICO | 


Este circuito é uma sugestão de como um acoplador óptico pode ser usado 
para disparar um monoestável 555. O foto-emissor do acoplador pode ser 
excitado independentemente por uma saída lógica ou outra fonte de sinal. No 
caso, o disparo ocorre quando o catodo do foto-emissor é levado ao nível baixo. 


O + 90+12V 





DISPARADOR POR TRANSIÇÃO POSITIVA 








Este circuito produz uma transição negativa de saída de duração que 
depende do capacitor a partir datransição positiva do sinal de entrada. O circuito 
é TTL devendo ser alimentado com SV. 


Ç —+BY 


ep > er IR 


Ri 


330 +:300.€ 


Lâmpada neon 


Vida útil: 25 000 horas 
Resistência p/ 110 V: 30 k 
Comprimento: 3 cm 


Corrente: 1,2 mÃ 
Watts: 1/7 
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OSCILADOR 2/3 MHz 4093 


Este circuito experimental é um micro-transmissor que operaentre 2e3MHz 
A tensão de alimentação deve fitar entre 9 e 12V para maior rendimento e O 
ajuste da frequência é feito no variável. À alimentação positiva do integrado é 
feita no pino 14 e a negativa no pino 7. 


10pF 


OSCILADOR PARA BUZZER 4093 


Duas portas de um 4093 são usadas neste circuito que produz um tom da 
ordem de 800 Hz num pequeno buzzer piezoelétrico. O circuito pode ser 
alimentado com tensões entre 5 e 12 Volts e tem excelente rendimento. A 
frequência pode ser modificada quer pela troca do capacitor quer pela troca do 
resistor cuja faixa de valores pode ficar entre 10k e 1M. A alimentação positiva 
do integrado é feita no pino 14 e a negativa no 7. 








cmurmetaeir = dia eme 








Lâmpada Neon 


Vida útil: 25 000 horas 
Resistência p/110 V: 30 k Corrente: 1,7 mA 
Comprimento: 1,9 cm Watts: 1/5 
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OSCILADOR 1kHz COM LM3900 








Um dos quatro amplificadores operacionais de um LM3900 é usado neste 
oscilador de 1 kHz. A frequência pode ser alterada pela troca do capacitor e O 
limite superior da faixa gerada está em torno de 100 kHz. 





AMPLIFICADOR ESTÉREO 22W - TDA1Í519 





Este amplificador estéreo é sugerido pela Philips para aplicações em som 
de carro, fornecendo uma potência de 11 watts em cada canal com alimentação 
na faixa de 6 a 18V. O circuito tem a facilidade da chave de stand-by que inibe 
o circuito e reduz seu consumo, O integrado TDA1519 é fornecido em invólucro 
SIL de 9 pinos que deve ser montado em radiador de calor. 


STAND -— BY 


Lâmpada Neon. 


Vida útil: 25 000 horas 
Resistência p/ 110 V: 45 k Corrente: 0,5 mÃ 
Comprimento: 2,7 em Potência: 1/17 W 
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— COMPARADOR DE JANELA | 


Este circuito aciona o led quando a tensão de entrada se situar entre dois 
valores determinados na faixa que vai de -12V a +12V fixando assim uma 
"janela" que é responsável pelo seu nome. À faixa de tensão em que este 
acionamento ocorre é fixada pelo divisor com es resistores Ri, R2 e R3. Com 
os valores indicados esta faixa vai de -4 a +4V ja que temos imervalos iguais de 
BV na faixa completa de 24 volts da alimentação simétrica. 


+72Y +12Y 
O) U 


CARACTERÍSTICA DO VARISTOR 


FAIXA DE 
OPERAÇÃO 
PERMITIDA 


VDR 
—CÔ— SÍMBOLO VDR = VOLTAGE 
DEPENDENT RESISTOR 
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OSCILADOR RC - 741 


Este oscilador RC opera numa frequência de aproximadamente 1 kHz e exige 
fonte simétrica para sua alimentação. Observe que o potenciômetro de ajuste 
de frequência que permite controlar a faixa entre 100 Hz e 1 kHz deve ser duplo. 
Os componentes podem ser alterados para outra faixa de frequências de 
operação. 


10nF 





2N6073A 


Triac para 4 A. 


Ply = 400 V 
IF=4A 
Igt= 5 mA 
Vgt = 2,4V 
















CARACTERÍSTICAS DE SEGUIDORES DE TENSÃO 
[| 74f Comum | MODO) Amo ( these 


0,5 V/us 10 V/us 30 V/us 1 500 V/us 
1 MHz 10 MHz 20 MHz 100 MHz 


(*) 1º geração (**) 2º geração (***) Especial 
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Esta fonte fornece uma tensão fixa de 6V com corrente máxima de 2A. 

Tanto o circuito integrado como o transistor devem ser montados em radia- 
dores de calor. Os diodos devem ser para 50V x 2A e os eletrolíticos tem uma 
tensão mínima de trabalho de 12V. 


BC368 


Transistor NPN de saída de áudio de Silício (ibrape) -Complementar: 
BC369. 


Características: 


Fo soTs4 (6) 


Pror (25º 6) 
hre (em 500 mA) 


BC640 


Transistor PNP de Silício de uso geral (ibrape) - Complementar: BC639 


Características: 


soT54(8) 
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—  OSCILADOR FET | 








Frequências de até algumas dezenas de Megahertz podem ser obtidas com 
este simples oscilador que emprega um transistor de efeito de campo. O 
consumo com alimentação de 6V é de apenas 2 mA e o choque de RF não é 
crítico. 


SAIDA 





TOMADAS DIN 


SAIDA E ENTRADA E 
— SAIDA ENTRADA SAIDA D ENTRADA D 
GRAVADOR 


MONO o ee ESTÉREO 
| — ENTRADA E SAÍDA E 
ENTRADA SAIDA SAIDA DO SAÍDA D 
RÁDIO 
MONO ESTÉREO 


ENTRADA E 
ENTRADA O 


TOCA-DISCOS 


ESTÉREO 


ESTÉREO 
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—  MONOESTÁVEL LM3900 


A constante de tempo deste monoestável feito em torno de dois amplifica- 
dores operacionais de transcondutância de um LM3900 é dada por Re C. 
Observe a intensidade mínima do sinal de entrada. 


LMIS0O 


MOC3020 (Motorola) 


Opto-isolador com diac. 


OS (SUBSTRATO) 
NC 


4 


LED 

VrR=3V iTsM = 1 À 
IF=60mMA Pa = 300 mW 

Pq = 100 mW Isolação: 7 500 Vac 


MOC3011 (Motorola) 


Opto-isolador com diac. 


Os ISUBSTRATO) 
3ONC 


LED DIAC 

Vr=3V itrsM = 1 À 

lr = 60 mÃ Pa = 300 mW 

Pg = 100 mW Isolação: 7 500 Vac 
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| AMPLIFICADOR TDA7050 (Mono) | 


Este amplificador monofônico se caracteriza pela simplicidade, boa potência 
e alimentação com apenas 3V. A potância chega a perto de 100 mW com fones 
de 16 ohms e ele pode ser usado como reforçador ou parte de sistemas de rádio 
portáteis ou para toca-fitas. O TDA7050 é fabricado pela Philips, 





O +3v 









ENTRADA 


FONE 


TOA7TOSO 16 060A 


pt 


VDRs - THOMSON 


Codigo de Leitura. 


TENSÃO 
175 | Vez: TIPO 
| D: TAMANHO 


À 
1: ACESO 
ED fas APAGADO 


SÍMBOLO 
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E mm" 


Ta PRN = NE 








BIESTÁVEL 3900 





Um dos amplificadores operacionais de transcondutância do LM3900 (Na- 
tional) é usado neste biestável. As tensões de entrada podem ficar entre 6 e 20V 
e os resistores são de 1/8W. 


RESET 


SET 





BC369 


Transistor PNP de saída de áudio de Silício (Ibrape) - Complementar BC 368. 


Características: 


soT 54 (8) 
Pror (25º €) 
hreg (em 500 mA) 


tr (tip) 


Transistor NPN de Silício de uso gera! (Ibrape) - Complementar: BC640. 


Caracteristicas: 


soT54(8) 


Pror (25º O) 
hre (lg = 150 mA) 
fr (tip) 
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OSCILADOR 100 kHz a 1MHz 


Uma das portas do 4093 é usada para este oscilador que varre a faixa de 
100 kHz a 1 MHz com saída retangular. O circuito pode ser usado como clock 
para aplicações CMOS ou ainda como um injetor de sinais. 

A alimentação positiva do integrado é feita no pino 14 e negativa no pino 7. 





VERIFICANDO A RESSONÂNCIA DE UMA ANTENA 


ANTENA 






1 VOLTA di 


DE FIO 






DIP- METER 










Este método permite determinar a frequência de ressonância da antena - O 
ponteiro “cai" no ponto de ressonância. Verificar a maior queda pois outras 
menores correspondem a harmônicas. 





|) CÓDIGO DE CAPACITORES TUBULARES CERÂMICOS 
(antigos) - alta isolação 


560pF/ 1 20%/250V 
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| INVERSOR 4093 


Este circuito possibilita o acendimento de lâmpadas fluorescentes, mesmo 

" enfraquecidas a partir de baterias de 12V de carro ou conjuntos de 8 pilhas 

grandes sendo ideal para camping ou iluminação de emergência. O transistor 

deve ser montado em radiador de calor e o trim-pot permite o ajuste do ponto 

de maior rendimento. O transformador tem secundário de 6+6V com correntes 
entre 200 e 500 mA. 





CIRCUITO EQUIVALENTE À COLETOR COMUM 


O +Vec 
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| | 2 X12W - AMPLIFICADOR- | 


Este amplificador exige fonte simétrica para operação e fornece duas saídas 
de 12W em aito-falantes de 8 ohms, O TDA1521 é da Philips e é encontrado 
em invólucro SIL de 9 pinos para montagem em rad'ador. 

Este circuito é usado na saída de televisores e equipamentos de rádio 
estéreo 










+75V 
a ZOV 
220nF 
ENT A > eomemeasaan 
ê 
ERES TDA1S27 
ENT B ramo 10 OnF 
220nF 


im mao 0 6 0 ro “tara E da arm ori = a A 07 APV dd 7 1 


CÓDIGO DE CAPACITORES DE MICA (Comercial e Militar) 





COM (BRANCO) 
Mit (PRETO) BRANCO (SOM. 


MODOS DE DISPARO DE UM TRIAC 
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RÁDIO À CRISTAL 


Este rádio experimental amplificado capta as estações de ondas médias 
locais exigindo boa antena e ligação à terra. 1 é formada por 80 espiras de fio 
29 qu 24 com tomada na 20º ou 30º espira a partir do lado da terra. O transistor 
pode ser de qualquer tipo NPN de uso geral, e o diodo de germânio como o 
1N34. O fone deve ser obrigatoriamente de ata impedância. 


HC/HCTO4 
Seis Inversores - CMOS High-Speed (Philips). 


OU EXCLUSIVO DE 3 ENTRADAS 
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SENSOR DE UMIDADE 





Este circuito simples faz com que um led acenda quando o sensor, formado 
por duas telas metálicas separadas por um tecido ou papel é umidecido, ou 
então quando dois pedaços de metal tocam em objeto úmido. A alimentação 
pode ser feita com 4 pilhas pequenas ou bateria. 





SENSOR 
Gv/9y 


CONTEÚDOS HARMÔNICOS DE INSTRUMENTOS MUSICAIS 


FLAUTA E, 
nu | | | | Í E 


VIOLONCELO E 
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2X 12W - AMPLIFICADOR Il 


Este circuito fornece dois canais de 12W em cargas de 8 ohms com 

' alimentação não simétrica. O integrado da Philips é encontrado em invólucro de 

9 pinos com recursos para montagem em radiador de calor. O circuito é protegido 
contra curto-circuito na saída e o pico de corrente de saída é de 4A, 


V+7,5 0+40V 






220nF 


ENT A 
6BO uF 
100 pé TDA1S21 
CHER] 
BM 
ENT.B 


AM-ONDAS CURTAS VARIÁVEL 
120 - 410 pF 


vHF-ONDAS CURTAS  TRIMER 
2-e0pr 
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Este timer aciona o relé mantendo-o indefinidamente fechado após intervalo 
de tempo ajustado em P1. O intervalo para o circuito dado é de aproximadamen- 
te meia hora no máximo. Não recomendamos capacitores com valores maiores 
que 1 000 uF dada a existência de fugas que prejudicam o funcionamento. O 


relé é de 12V., 
| ; 


NC2RC2 


4148 
é 


z1 
z2 
z 
paZix 22 Es 
Z1 +72 


Z=Z1/2 SE Zi=Zê 





Z=21+22 


Z=21+22+ Z3 


ZiaZ22e73=Z4 


1 1 1 1 


mta 8 ma me et — am 


Z m+Z2 ZI+74 25+Z6 
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| FONTE SIMÉTRICA LM380 + 


Podemos fazer uma fonte simétrica a partir de uma fonte simples com este 
simples adaptador que usa apenas um integrade. A corrente máxima que 
podemos obter deste circuito é da ordem de 1A e a tensão máxima de enttada 
não deve passar de 18V o que resulta em 9+9V de saida. O ajuste dos valores 
simétricos é feito em P1. 












BSS89 (Icotron) 


Transistor SIPMOS paracha- 
veamento, canal N. 






Características: 


cocoronenri pocos aros as ns EE LR OO Afimranazeme rasa mana Carte na nad rc ns 


CEEE ERREI EEE EEE NERO 
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| AMPLIFICADOR 6+6W (TDA1S21A) |! 


Este amplificador estéreo de 6+6W é sugerido pela Philips e utiliza como 
base um único integrado que deve ser montado em radiador de calor. A fonte 
para este circuito deve ser simétrica e dentre suas aplicações sugere-se O USO 
em rádios estéreo e televisores alimentados pela rede. 






O +75V 
em q+20V 
6BO LF 
sie E 
q 
ENT.A 
2 
E sdgaa 
Ec, 100 nF 
ENT.B 8 6 
S sa 
220nF 22nF 
| Ê s2n af 
6G80yF -,5V q 
O-20V 





CIRCUITO EQUIVALENTE À BASE COMUM 


gem Tp 
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TESTE DE ZENERS 





Este teste muito eficiente de diodos zener usa um amplificador operacional 
741. Em função da tensão de entrada, o potenciômetro linear pode ser calibrado 
para se determinar o ponto de transição do led e assim sabermos exatamente 
a tensão zener do diodo em teste. O resistor de 10k fixa a corrente de prova e 
o led pode ser de qualquer tipo. 


+150+30V 






R3/R1 ( GANHO) 


BCY58 
Transistor para amplificação e comutação (ibrape). 


Características: 


hre (ic = 2 mA) 
fr (tip) | “ soTia0) 
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—  DIVISORPORA4-4018 


Este circuito divide por 4 a frequência de um sinal de entrada de até 2 MHz. 
O sinal obtido tem ciclo ativo de 50% e a tensão de alimentação pode ficar entre 
se 15V. 
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oo] 


DIVISOR POR 3 - 4018 


Este circuito divide a frequência de um sinal retangular de até 2 MHz por 3 
usando um contador 4018. O sinal de saída não tem ciclo ativo de 50% e a 
alimentação pode ser feita com tensões de 5 a 15. 


io 
4 


O: APAGADO 


SÍMBOLO 


]conTROLE 
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DIVISOR POR 5 - 4018 


Um único 4018 é usado neste circuito para dividir a frequência de um sinal 
retangular por 5. A tensão de alimentação pode ficar entre 5e 15V e afrequência 
máxima de entrada é de 2 MHz. 


CcATADO 


SBS (Silicon Bilateral Switch) 


ANODO é 


ANODO 1 
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DIVISOR POR 2- 4018 


Com um único 4018 fazemos um divisor de frequência por 2. Os sinais de 
À entrada e saída são retangulares e a alimentação pode ser feita com tensões 
PE de 5 a 15V. A frequência máxima de entrada é da ordem de 2 MHz. 





O +vcc 


E CHAVE DE PROXIMIDADE 


Este circuito dispara pela aproximação da placa sensora, fornecendo um 
sinal de saída de fração de segundo, tempo dado pelo capacitor de 100 nF. À 
alimentação do circuito pode ser feita com tensões de 5 a 15V. 


AJUSTE DE OFFSET PARA SEGUIDORES DE TENSÃO 
, (Fórmula) 


FAIXA DE 
AJUSTE 
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MONOESTÁVEL REDISPARÁVEL 4013 


Este monoestável redisparável utiliza um dos flip-fiops existentes num 4013 
CMOS. A tensão de alimentação pode ficar entre 5 e 15V e o diodo é de uso 
geral como o 1N4148. O tempo do ciclo de saída depende do capacitor G e dos 


resistores. 





R2>R1 


FONTES BÁSICAS (1) 


CARGA 


Vac 


Vde = 1,4a4We 
Idec = O,2B4L,r 


aIME(A ONDA 


CARGA 


e 
4. 
Vde =1,91x Vaç 


Idc =062 x Iac 
cCIONDA COMPLETA - PONTE 


Ido —— 


Vdc= 0,454 Vac 
Ide= L2TxIac 
e ) ONDA COMPLETA- CARGA RESISTIVA 
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Vde= 07 x Vac 
Idca 40 4 IAç 
bJONDA COMPLETA 


CARGA 


Vde =0,45x Vac 
dI MEIA ONDA — CARGA RESISTIVA 


vdc= 0,9% Vac 
Ide = 0,9x1Iac 
DPONTE - CARGA RESISTIVA 
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DOBRADOR DE FREQUÊNCIA 


Este circuito dobra a frequência de um sinal de 28 MHz. L1 é formada por 7 
espiras de fio 14 em forma de 1 polegada de diâmetro, e 1 polegada de 
comprimento e tomada na 2,5 espiras a partir do lado de terra. 

L2 consta de 5 espiras de fio 14 em forma de 1 polegada de diâmetro, e 1 
polegada de 1/4 de comprimento e tomada na segunda espira a partir do lado 
da terra, O varicap é do tipo 1N4386 ou equivalente, 





SOPF 





1 SAÍDA 
2 8MHz INq366 S6MHZ 


TELÉGRAFO EM VHF 


Este pequeno transmissor envia seus sinais na faixa de 50 a 150 MHz 
dependendo da bobina usada. Esta bobina consta de 2 a 7 espiras de fio rígido 
22 com diâmetro de 1 cm sem núcleo. Para a faixa de FM a bobina terá 3 ou 4 
espiras. O trimmer é comum de base de porcelana ou plástico de 2-20 pF ou 
próximo disso e a antena pode ter de 15 cm a 1 metro de comprimento. Os 
capacitores devem ser todos cerâmicos e a fonte de alimentação é formada por 


4 pilhas pequenas. 
E — rá 
É BF494 
Sn E 


FONTE REFERÊNCIA OPERACIONAL 
(Fórmula) 


, RZ 
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| OSCILADOR 200 - 4000 Hz 741 (1) 


Este oscilador emprega um amplificador operacional 741 com fonte simétrica 


para gerar sinais retangulares na faixa de 200 a 4000 Hz. 
Uma faixa com limite maior pode ser obtida com a utilização de um capacitor 


menor, mas o 741 nesta configuração não vai muito além dos 100 kHz. 


47k 





| FONTE 1,2/28V 1,5A 


Esta excelente fonte usa um único integrado regulador e fornece uma saída 
que pode ser ajustada entre 1,2 € 28 Volts. O integrado deve ser montado em 
um bom radiador de calor. Observe atensão mínima detrabalho dos capacitores 


eletrolíticos. 





1N4002 





FILTRO PASSA BAIXAS - 12 dB/oitava 
(Fórmula) 


 0,9076 
2WMER 


| 0,6809 
21TtR 
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au: 


"En 





AMPLIFICADOR PARA TERMOPAR - CA3140 


Um amplificador operacional com transistor de efeito de campo (JFET) do 
tipo CA3140 é a base deste projeto para termopar. O ganho pode ser alterado 
pela troca de valor do resistor de 1MS. 


Eme 






ALARME COM REED-SWITCH | 








Enquanto o imã estiver próximo do reed-switch este circuito é inibido não 
emitindo som algum. O afastamento de imã faz com que o circuito entre em ação 
emitindo som cuja frequência depende tanto do resistor de 47k como do 
capacitor de 47 nF. A alimentação do circuito pode ser feita com 9 ou 12V 
bastanda trocar o transistor Q2 por um BD139, BD137 ou ainda TIP31. 


DV +3/+6V 





OSCILADOR OPERACIONAL (Fórmula) 


R3 


cRI 


T:2R3.0 Lp 


R2 
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FET COMO FONTE DE CORRENTE CONSTANTE 


O valor de Rx determina a intensidade da corrente no circuito, a qual é 
mantida fixa, mesmo quando a resistência de carga varie. O valor máximo para 
a corrente deve ficar em torno de 10 mA para os transistores indicados. 


(+) 


BF245 
MPFIO2 


Rx 


PROVADOR DE OPERACIONAIS 


Este circuito simples permite a realização da prova rápida de amplificadores 
operacionais, como por exemplo: o 741. Podemos montá-lo facilmente numa 
matriz de contato e assim testar todos os integrados 741 que tivermos em nosso 
estoque simplesmente observando os leds. Para um operacional bom, os leds 
devem piscar alternadamente numa frequência de aproximadamente 1 Hz. aci 
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COMPARADOR DE TENSÃO 


R1 
SeVi<Vpo => Vs=+V 
SeVi>Vo=Vg=-V 


IRF 440 
MOS de Potência - canal N - SILICONIX. 


BVbss = 500 V 
fds = 0,85 92 
Vas = 500 V 
VagR = 500 V 
Ib=5A 

Vas =+40V 
Pg =125W 


FILTRO PASSA FAIXA 
(Fórmulas) 


a EO 
eli R1CT 
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IRF441 


MOS de Potência - canal N - SILICONIX. 


Bvoss = 450 V 
fds = 0, 85 02 
Vas = 450 V 


“Vagr = 450 V 


Ig=DAÃ 
Vas=+40V 
Pô = 125W 


CONVERSOR CORRENTE/TENSÃO 


NE ENT Voe ind 


a — Ii 
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CONVERSOR TENSÃO CORRENTE 
(Fórmula) 


VenT. 


ELIKERNS 
ELISA 
ow | roxa | 16 
Swasiesk| 16xa [16 
NASA 16x4 | 16 
Swaszia| 1x6 | 161 
fpumasaga| roxa 16 
E | 256x1. 6 | 


810 - VÁLVULA TRIODO PARA TRANSMISSÃO 


dissipação de placa: 175 W 
Tensão de placa: 2 500 V 
Corrente de placa: 300 mA 
Filamento: 10 Vx 4,54 
Frequência máxima: 30 MHz 


Operação 

Classe C: 

Tensão de placa: 2 500 V 
Tensão de grade: -180 V 
Corrente de placa: 300 mA 
Potência de entrada: 19 W 
Potência de saída: 575 W 
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IMPEDÂNCIA DO SEGUIDOR DE TENSÃO - SAÍDA 
(Fórmula) 















Zs = impedância de saída 


Zo = impedância de saída sem E 
realimentação 
Aa = ganho de tensão sem 


E VentTO 
realimentação 


Bi qua 
S q+IAd! 


IMPEDÂNCIA DO SEGUIDOR DE TENSÃO ENTRADA 
(Fórmula) 


Zent = impedância de entrada 


Zo = impedância de entrada sem 
realimentação > 
Qv 


Ag = ganho de tensão sem 
realimentação 


SIMULADOR DE INVERSOR (NÃO) 


SÍMBOLO 


1=ACESO 


O=APAGADO 
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SIMULADOR DE PORTA E (AND) 


E a pu 1º ACESO 
| m ererergroro O= APAGADO 
«ron 
A 8 c 
= 1 ] À ZA x 
cá B1 B Y 
am OM LEDX 


SÍMBOLO 





| 





SIMULADOR PORTA NÃO - OU (NOR) 


1: ACESO 
a? 1470n Hm, O: APAGADO 
A 
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FLIP - FLOP R-S COM PORTA NÃO - OU (NOR) 


º = não permitido 


LM150/250/350 


Regulador de Tensão de 3 A - National Semiconductor 


LM1SO (—-55 o +150ºC) 
TO-3 LM250(-25 q +150ºC) 
LM3ISO E 00 +125ºC) 


AJUSTE 


Corrente máxima de saída: 3 À 

Tensão máxima entre entrada e saída: 35 V 
Tensão mínima de saída: 1,2 V 

Regulagem de carga: 0,1% 

Regulagem de linha: 0,005%/ V 


FFREQUÊNCIA DO OSCILADOR DE 3 INVERSORES 
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CAPACITORES - ASSOCIAÇÕES ESPECIAIS 
(Fórmulas) 






OQ 
o 
e] 


Dal 


- lIxC2 | C3xc4 
CI+C2 c3+C4 


Lg) o 
y sad 
o o 
Ea tw 





| 


O 


cz —— 
1/C=1/CI+C2 +1/C3 ou 


(CI+C2)x C3 
Cl+ C2+C3 





Cs 


o 
rd 


rg 


qo 
Lu 


q 
A) 





AM 


CAPACITORES POLIESTER NUGGET (Código) 


1º linha 

Capacitância em nF p/ C< 1 uF 
Capacitância em uF p/C > 1 uF 
Tolerância 


Tensão nominal 


2º linha 

Código da data de fabricação 
Símbolo da fábrica 

92= Constanta 
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OU EXCLUSIVOS DE 2 ENTRADAS 
(Exclusive OR) 





CAPACITORES DE POLIÉSTER (Código) 


ft? linha 
e. 0,022 10% 
Capacitância em yF p/C = 10 nF e e 


Tolerância 
Tensão nominal 


2º linha 
Código da data de fabricação 
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| - DARLINGTONS TEXAS 














AGA EEÇEO: 
mero [Tenis | 2 | 6 
TRT a 


[meros [rear | 6 | 100 
[mito [PS | 10 | 60 
mas [mé | 10 | 00 
[mPiaz [mas [ io | 100 | t000 | 25 
[msao [mis [10 | 60 
miP6ar [mP646 [10 | 60 
ro fio 


TIP642 | TIP647 





Ti= R3.C1. Ln[1+2 


Te= R4.C1. Ln[1+2 


,, Newton GC, Braga 
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FILTRO PASSA-BAIXAS - 24 dB/oitava (Fórmulas) 


R TÍPICO DE 


Ca Co 
did ; 4k7 q 22k 





AJUSTE DE OFFSET PARA AMPLIF. INVERSORES 
(Fórmula) 






FAIXA DE . 
AJUSTE 






R4 R3 == 10k 
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FILTRO PASSA-ALTAS - 12 dB/Oitava (Fórmulas) 


C TÍPICO DE 
4,? a 22nF 


Newton C. Braga 
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FILTRO PASSA-ALTAS - 18 dB/oitava (Fórmulas) 


R TíPICO DE 
47 a 22k 
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